FLUKE BIOMEDICAL
AAPM CT Performance Phantom 76-410-4130

Wstep

Burzliwy rozwéj tomografii komputerowej (CT) jako narzedzia diagnostycznego stwarza
zapotrzebowanie na szybkg ocene wydajnosci skanera CT. Amerykanskie Stowarzyszenie
Fizykéw Medycznych stworzyt grupe zadaniowg (AAPM Task Force) do skonstruowania fantomu
do tomografu komputerowego. Jej celem byto zdefiniowanie dziatania tomografu komputerowego
i przedstawienie praktycznych metod testowania wydajnosci skanera CT dzieki wykorzystaniu
specjalnych fantomoéw. Konstrukcja tego fantomu opiera sie na wytycznych przedstawionych

w Raporcie # 1 AAPM Task Force..

Zastosowanie

Modutowa konstrukcja fantomu model 76-410-4130 AAPM CT Performance Phantom oferuje
uzytkownikowi CT jedno narzedzie z ktérym moze zmierzy¢ dziewie¢ parametréw wydajnosci
skanera CT. Fantom pozwala na rutynowg standaryzacje wyréwnania, ocene szerokosci wigzki,
jednorodnosci przestrzennej, liniowosci i kontrastu, rozdzielczos¢ przestrzenna, LSF (linespread
function), szumu, zgodnosci rozmiaréw oraz wielkosci dawki pochtonietej. Wszystkie elementy
fantomu sg umieszczone w przezroczystym zbiorniku, ktéry posiada oznakowanie dla prawidtowej
orientacji fantomu.

Fantom sktada sie ze zbiornika akrylowego o srednicy 21,5 cm zawierajgcego wkiadki do oceny
grubosci warstwy i rozdzielczosci przestrzennej oraz blok do oceny LSF, wkiadke wysokiego
kontrastu oraz element do wktadania markera wyréwnania albo uchwytu TLD. Pier$cien z teflonu
0 grubosci 6 mm i srednicy 20 cm umieszczony na dnie zbiornika symuluje kos¢ czaszki.
Przymocowana do podstawy zbiornika sekcja niskiego kontrastu ma zestaw zamykanych wnek
(od 1 do 0,125 w s$rednicy), ktére mogg by¢ wypetnione roztworem dekstrozy do zobrazowania
obszaréw o niskim kontrascie. Opcjonalny pierscien zewnetrzny, wsuwany ciasno na zewnetrzne;j
scianie zbiornika, posiada wzorce rozdzielczosci i szumu, dzieki czemu fantom mozna uzyé

do oceny skanerow dla catego ciata.

Funkcje

Spetnia wytyczne zawarte w ,AAPM Report No. 1 for Performance Evaluation and QC of CT
Scanners” pozwalajgc na szybkg ocene dziewieciu parametrow wydajnosci skanera CT
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Tym jednym fantomem ocenisz:

e Szum

« Rozdzielczos¢ przestrzenng

« Rozdzielczos¢ niskokontrastowg
. Dawke pochtonietg

o Zaleznos¢ rozmiaréw

. Skale kontrastu

o Grubosc¢ warstwy

« Ulozenie

« Liniowos¢

o Szerokos¢ wigzki




Specyfikacja

Zbiornik wodny
Materiat PMMA (Plexiglas®, Perspex®, Lucite®)

Rozmiary (Jzewn.

X @wewn. X diugosc) (21,5cm x 20,3 cm in x 32,4 cm)

Zamykany zbiornik z zaworami napetnienia i spustowym.
Blok wykrywalnosci niskiego kontrastu jest przymocowany do podstawy.

Wkiadka liniowosci i kontrastu
Rozmiary(d x dlugos¢) | (19 cm x 6,3 cm)

Zawiera prety o srednicach 2,5 cm wykonane z polietylenu, PMMA, poliweglanu, polistyrenu i nylonu.
Gestos¢ wtasciwa materiatow:
polietylen 0.95 g/cm?; polistyren 1.05 g/cm?; nylon 1.1 g/cm®; PMMA 1.19 g/cm?; poliweglan 1.2 g/cm?®

Uwaga: Prety w kazdym egzemplarzu AAPM CT Performance Phantom majg identyczng gestosc¢ wtasciwg
jak prety z takiego samego materiatu w dowolnym innym fantomie CT produkcji Fluke Biomedical.
Na przyktad, pret nylonowy w kazdym fantomie CT ktory produkujemy ma takg samag gestos¢ wtasciwa.

Ta jednorodna gesto$¢ wlasciwa wystepujgca we wszystkich fantomach Fluke Biomedical pozwala
uzytkownikowi stworzyé¢ standard wydajnosci dla réznych skaneréw CT

Wkiadka rozdzielczosci
Rozmiary(d x dtugos¢) | (19 cm x 6,3 cm) z 15 cm $rednicy jednorodnym blokiem PMMA

Blok ma osiem zestawdw po pie¢ otwordw o srednicach:

Model 76-410-4130 1.75 mm, 1.5 mm, 1.25 mm, 1.00 mm, 0.75 mm, 0.61 mm, 0.5 mm, oraz 0.4 mm

We wktadkach fantomu srodki otworéw sg rozmieszczone podtuznie co 5 mm i poprzecznie co dwie srednice
otworu. Wszystkie przestrzenie sg wypetnione wodg. 15 centymetrowy blok ma podziatke co 3,2 cm.
Wkiadka zawiera stalowy drut o srednicy 0.035 mm umieszczony podtuznie w stosunku do ptaszczyzn
wkiadki. Drut umozliwia proste obliczenie LSF a podziatka na bloku PMMA umozliwia zmierzenie gradientu.

Wktadka szerokosci wigzki
Rozmiary (9 x dtugos¢) | (19 cm x 9 cm)

Zawiera trzy aluminiowe paski o przekroju 0.6 mm x 25,4 mm ustawione pod katem 45°, umieszczone wzdtuz
linii Srodkowej i wyswietlane pionowo. Proste, bezposrednie obliczenie pozwala na doktadny pomiar
szerokosci wigzki. Przyleganie jest okreslane przy pomocy podwojnej ekspozycji dla dwdch sgsiednich ramek.

Przystawka niskiego kontrastu
Rozmiary(d x dtugos¢) | (19 cm x 9 cm)

Zawiera po dwie wneki (dtugosci 5,7 cm kazda) o $rednicach: 2,54 cm, 1,9 cm, 1,27 cm, 0,95 cm, 0,63 cm
oraz 0,32 cm, parami oddalone od siebie o odlegtos¢ odpowiadajgca $rednicy, jeden rzagd wnek po kazde;j
stronie linii centralnej. Wneki z otworami zamykanymi srubami z uszczelkami sg fatwo wypetniane roztworami
dekstrozy lub chlorku sodu o réznych gestosciach. Uzytkownik moze dobra¢ dowolng warto$¢ gestosci
odpowiednig do skanera CT. Zazwyczaj stosuje sie 2% lub 3% réznice w gestosciach miedzy wnekami.

Pret utozenia

(0,6 cm x 7,6 cm) pret aluminiowy z gwintowanym otworem pozwalajgcym
na mocowanie do pokrywy fantomu

Wkiadka TLD

(1,3 cm x 9 cm) pret z polistyrenu nawiercony na gtebokos¢ 7,6 cm do wktadania
sondy TLD.

Rozmiary(d x dtugos$c)

Rozmiary(d x dtugosc)



ELEMENTY OPCJONALNE

Zewnetrzny (,,cale ciato”) pierscien rozdzielczosci i szumu (76-411)

Pierscien o $rednicy zewnetrznej 30,5 cm, wewnetrznej 21,6 cm i dlugosci 6,3 cm zawiera umieszczone na
dwu promieniach ustawionych co 90° takie same dwa otworkowe wzorce rozdzielczosci jak w opisanej wyzej
wktadce rozdzielczosci. Umozliwia pomiary rozdzielczosci i szumu dla catego ciata, (po umieszczeniu go na
gtéwnym zbiorniku). Wewnetrzne i zewnetrzne wartosci rozdzielczosci sg tatwo do okreslenia.

Wkiadka CT-SSP (76-412)

Wktadka CT-SSP (Slice Sensitivity Profile) moze by¢ uzywana jako fantom samodzielny albo jako wktadka
do AAPM CT Performance Phantom.

Wktadka rozdzielczosci niskokontrastowej CT (76-421)

Wkiadka skfada sie z dysku z tworzywa sztucznego rdwnowaznego wodzie, srednicy 20,1 cm i grubosci

25 mm, ostonietego na obu stronach przezroczystym tworzywem sztucznym. Wzorzec rozdzielczo$ci to seria
wypetnionych wodg otworéw o srednicach od 2,5 mm do 7,5 mm, w krokach co 0,5 mm. Odlegto$¢ od $rodka
do srodka miedzy otworami wynosi dwukrotno$¢ srednicy otworu w celu zapewnienia jednoznacznej oceny
rozdzielczosci. Grubosé wkiadki (25 mm) eliminuje ewentualne problemy z wyréwnaniem.

Wymiary: srednica 20,1 cm, grubos¢ 32,5 mm, masa wynosi 0,45 kg

Zamowienia mozna sktadacd:

HIMTECH Norbert Wasilewski
ul. Woziwody 8, 02-908 Warszawa
tel. +48 602108829

e-mail: info.himtech@gmail.com



