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LUNGTEST 10009@011

Spirometr Lungtest 1000 jest stacjonar- zx,x N

nym modufowym systemem do badan K'*R\'f_'«\ QR .
pulmonologicznych wykorzystujacym L NI N 7,
komputerowg analize przeprowadzonych A e NN Z 7 7
pomiaréw. Oprogramowanie Lungtest 1000 N “‘r-ﬁi\ ' :
zostalo zaimplementowane w systemie ' = y
operacyjnym Windows. 4

Koncepcja taka umozliwia praktycznie nieograniczong
rozbudowe systemu badan o nowe elementy.

Spirometr Lungtest 1000 produkowany jest w trzech podstawowych wersjach:

@ Lungtest 1000 z nieograniczong mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe opcje
@® Lungtest 1000 S i Lungtest 1000 SB z ograniczong mozliwoscig rozbudowy.

(patrz tabela mozliwosci instalacji dodatkowych opcji na nastepnej stronie)

Program obstugujacy wszystkie wersje spirometru Lungtest 1000 jest zgodny ze standar-
dami ERS/ATS i kontroluje poprawnos$¢ wykonania badan zgodnie z zaleceniami ERS/ATS.
Tylko prawidtowo wykonane badanie spirometr Lungtest 1000 rejestruje z komunikatem
0 zgodnosci wykonania z zaleceniami ERS/ATS.

Podstawowe zalety:

@ automatyczna kontrola poprawnosci wykonania badania

@ automatyczna ocena proby rozkurczowej

® automatyczne wyznaczenie klasy powtarzalnosci badan wg. ATS

® nowoczesne gtowice pneumotachograficzne

@® natychmiastowa gotowosc¢ do pracy
po wymianie gtowicy pneumotachograficznej

@® poréwnywanie wynikow z wartosciami
naleznymi

it @ system motywacyjny dla dzieci
E_:--::': S ® normy dla dzieci od lat czterech opracowane
# - e g: przez Instytut Gruzlicy i Choréb Ptuc w Rabce
| j i [.li “ll @ obliczanie wartosci odchylen
P :-:-._' standardowych i percentyli

® mozliwosc¢ transmisji wynikow
do programoéw statystycznych
® mozliwos¢ autonomicznego
wykorzystania komputera
® mozliwos¢ instalacji
do wiasnego komputera



Spirometr LUNGTEST 1000 e —

DANE PACJENTA i e HE =
Spirometr umozliwia wprowadzenie nastepujacych danych pacjenta: B -*""J e
w wersji LUNGTEST 1000 S: imig, nazwisko, data urodzenia, waga, wzrost, pte¢, numer identyfikacyjny o ————

w wersjach LUNGTEST 1000 i LUNGTEST 1000 SB dodatkowo: adres zamieszkania, miejsce pracy, s | {
zakfad ubezpieczajacy, rodzaj schorzenia, nazwisko lekarza prowadzacego, rozpoznanie, nr historii choroby, e R
oddziat szpitala, nazwisko wykonujacego badanie. i
BADANIA STANDARDOWE

Spirometria - wyznaczane parametry: VC, IC, ERV, TV, IRV, MV, BF.

Krzywa przeptyw-objeto$é - wyznaczane parametry: FEV 0.5, FEV 1, FEV 2, FEV 3, FEV 6, FVC EX, VPEF,
PEF, MEF 75, MEF 50, MEF 25, FEF 75/85, FEF 25/75, MEF 50% FVC EX, FEV 1% FVC EX, TC 25/50, MTT, TPEF,
FET, AEX, FVC IN, VPIF, PIF, MIF 50, FIV 1, FEV 1% FVC IN, FEV 1% VC, VCmax, FEV 1% VCmax.

Maksymalna dowolna wentylacja minutowa - wyznaczane parametry: MVV, BF, BR.

BADANIE PO PODANIU LEKU
W przypadku wykonania pacjentowi powtornego badania po podaniu leku wyniki drugiego badania sa podawane
w odniesieniu do wynikéw badania wykonanego przed podaniem leku. Kazde badanie wstgpne otrzymuje oznac- B B s L

zenie PRE a badanie po leku jest oznaczane POST w celu ufatwienia interpretaciji zarejestrowanych wynikow. —
BAZA DANYCH = | I
Spirometr Lungtest 1000 wyposazony jest w baze danych umozliwiajacg archiwizacje, wyszukiwanie oraz opra- 'i-'f: I ||[ \ | H"l
cowywanie wynikdw wykonanych badan. Mozliwe jest przesytanie wynikow wybranych badan do standardo- - i '|I|!| \ |i!
wych programéw statystycznych. Opcjonalnie baza danych moze wspotpracowaé z systemem sieciowym HL7. =20 LAkl *|'|||.|!,
WYDRUKI IR
Spirometr umozliwia wydruki wynikdw i poréwnan wynikow na drukarce kolorowej lub jednobarwnej
w formatach zaprojektowanych przez Uzytkownika.

PARAMETRY TECHNICZNE: Masa (bez komputera i drukarki) 2 kg
Zakres mierzonego przeptywu + 181/s Zasilanie 230V, 50 Hz
Doktadno$¢ pomiaru przeptywu <2% Pobor mocy 30 VA
Rozdzielczos¢ pomiaru przeptywu + 10 ml/s
Zakres mierzonej objgtosci +101| GELOWICA POMIAROWA MES TYP DV 40
Doktadno$¢ pomiaru objgtosci <2% Przestrzen martwa DV 40 40 ml
Rozdz. pomiaru objgtosci +=10ml Opor gtowicy DV 40 < 0,9 cmH20/I/s
Wymiary 259x247x75 mm (przy przeptywie 12 I/s)
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Zalety gtowicy naszej konstrukciji:
*nie wymaga cechowania przed badaniem
*nie zmienia parametréw w czasie badania
*absolutnie powtarzalne parametry
ewysoka czutos¢ i rozdzielczos¢

esterylna dla kazdego pacjenta

fatwa sterylizacja w catosci
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*bez elementéw ruchomych Tabela mozliwosci msta:.au;; tdeost:a::;g\gych opcji do spirometru
*mata przestrzen martwa Opcle Mozliwos¢ instalacji
typ 1000 1000SB
*mate opory przeptywu Modut elektronicznego pomiaru ik 2k
e - warunkow atmosferycznych
bez UKIadu grzanla Pulsoksymetria tak tak tak

Kapnografia tak tak tak
Rhinomanometria tak nie nie
Opory oddechowe RRS tak tak tak
Podatnos¢ statyczna i dynamiczna tak nie nie
(Czas relaksacji przepony DRT tak nie nie
Dyfuzja SB tak nie nie
Bodypletyzmografia tak nie nie
Inhalacyjny System . .
Prowokacji Alergologicznych ISPA B¢ e e
Wzorzec oddechowy, NEP i P0.1 tak tak




Opcje dodatkowe

DYFUZJA SB
Pojemnos$¢ dyfuzyjna w systemie Lungtest jest wyznaczana metodg pojedynczego
oddechu przy wykorzystaniu tlenku wegla. Badanie okre$la zdolno$é ptuc do przenoszenia gazu
z pecherzykow ptucnych do krwi. W metodzie pojedynczego oddechu pacjent wdycha mieszaning
gazow zawierajacg 0,3% CO i 10% He i zatrzymuje oddech na okre$lony czas. Zatrzymany gaz
penetruje gteboko ptuca i dyfunduje poprzez Scianki kapilar do krwi. Zamknigty zawor wydechowy
zamyka objeto$¢ pomiedzy ptucami i gtowicg pomiarowa. Po otwarciu zaworu pacjent wydycha
gaz do worka, ktorego zawartosc jest analizowana przez analizatory gazowe. Wyniki badania
podawane sg w tabeli i porownywane z warto$ciami naleznymi. Zaleta metody jest podanie
pacjentowi matej ilosci CO, dzigki czemu badanie mozna powtdrzy¢ po 20-30 minutach.

Gtowica dyfuzyjna konstrukcji MES zawiera sterowany pneumatycznie uktad zaworow.
Jej budowa pozwala na szybki i tatwy demontaz, dzieki czemu utrzymanie uktadu w czystosci
nie stwarza zadnego problemu.

WYZNACZANE PARAMETRY:

VCin, VA, RV, FRC, TLC, RV%TLC, FRC%TLC, DCOSB, DCOSBk, DCOSB/VA,
TA, FICO, FACO, FIHe, FAHe.

PARAMETRY TECHNICZNE:
ANALIZATOR CO ANALIZATOR He

Zakres pomiaru 0-03% 0-10%
Doktadnosc +- 2% +-2%
Rozdzielczos¢ 0,001% 0,01%
Zasada pomiaru absorbcja zmiana przewodnosci

podczerwieni drutu Pt
OPORY ODDECHOWE - RRS

Opory oddechowe mierzone s3 metoda okluzji. Do przerywania przeptywu powietrza
wykorzystywany jest zamykacz z obrotowg zastawka, ktory zamyka sie na poczatku wdechu (lub wydechu) a otwiera sig po ustalonym czasie
100, 150, 200, 250 ms. Cisnienie mierzone jest na poziomie jamy ustnej a przeptyw powietrza za zamykaczem.

PODATNOSC STATYCZNA | DYNAMICZNA

Podatnosc¢ ptuc jest wyliczana na podstawie jednoczesnego zapisu zmian objetosci i cisnienia srddptucnowego. Zmiany objetosci sg rejestrowane za
pomocg gtowicy pneumotachograficznej a cisnienie Srodptucnowe okresla sie posrednio poprzez pomiar ci$nienia przetykowego. Do pomiaru cisnie-
nia przetykowego jest wykorzystany elastyczny cewnik zakoficzony balonikiem.

CZAS RELAKSACJI PRZEPONY DRT

(Czas relaksacji przepony jest testem do oceny znuzenia mig$ni oddechowych. Analiza zmian ci$nienia wdechowego, mierzonego z zastosowaniem
opornika umozliwia wyznaczenie wielu parametrow, ktore opisujg dynamike relaksacji przepony. Badanie jest bardzo przydatne do oceny stopnia wytre-
nowania migsnia przepony.

WZORZEC ODDECHOWY, NEP 1 PO.1

Nowoczesny system diagnostyczny zapewniajgcy obiektywne pomiary w zakresie mechaniki oddychania, nie wymagajace wspotpracy ze strony pacjenta.

BODYPLETYZMOGRAFIA
\ Kabina bodypletyzmograficzna umozliwia najwygodniejsze przeprowadzenie pomiaru objetosci ptucnych oraz
oporow drog oddechowych. Wykorzystanie tej metody gwarantuje duzg doktadno$¢, szybkoS¢ i powtarzalno$é
wynikow oraz najmniejszg zalezno$¢ od wspotpracy z badang osoba. System Lungtest wykorzystuje metode
pletyzmografii statoobjetoSciowej. Urzadzenie mierzy zmiany cisnienia wywofane ruchami Klatki piersiowej
pacjenta. Precyzyjna gtowica pneumotachograficzna i szybki zamykacz przeptywu konstrukcji MES oraz kabina
0 stabilnych parametrach termicznych sktadajg sie na urzadzenie wysokiej klasy.

= W oprogramowaniu zastosowano oryginalne algorytmy kompensujace zmiang
.I warunkow z ATP na BTPS bez konieczno$ci stosowania workow oddechowych.
WYZNACZANE PARAMETRY:

TLC, RV, VC, ITGV, Rtot, Rin, Rex, Rpeak, Gtot, SGtot

o ; =

PARAMETRY TECHNICZNE:

KABINA POMIAR CISNIENIA

Zasada pomiaru stata objetos¢ W KABINIE

Obijetos¢ kabiny 9801  Zakres pomiaru + 20 Pa
Wymiary 1800x900x750mm  Doktadnos$¢ + 2%
Stata czasowa kabiny 4+7s Rozdzielczos¢ 0,1 Pa
POMIAR CISNIENIA OKLUZJI ZAMYKACZ PRZEPLYWU

Zakres pomiaru +10kPa Typ elektromagnetyczny
Doktadnos¢ + 2% z obrotowg zastawkg

Rozdzielczo$¢ 10 Pa  Czas zamykania 20 ms




INHALACYJNY SYSTEM PROWOKACJI ALERGOLOGICZNYCH ISPA

Inhalacyjny System Prowokaciji Alergologicznych przeznaczony jest do prowadzenia testow prowokacyjnych poprzez
podawanie $rodka prowokacyjnego metodg wziewng. Urzadzenie skiada sig
z modufu wykonawczego oraz oprogramowania sterujgcego praca aparatu.
Urzadzenie skonstruowano w sposob umozliwiajgcy precyzyjne okre$lenie X ]
dawki pochtanianej przez pacjenta podczas inhalacji. S LUNGTEST
Podwajny uktad stabilizacji i kontroli cisnien sterujgcych zapewnia bardzo stabilng
wydajnos¢ nebulizacji oraz niezmienno$¢ rozkiadu generowanych czastek. Urzadzenie moze |
pracowac w trybie nebulizacji ciggtej i impulsowej sterowanej oddechem pacjenta. Wspotpraca
systemu ISPA ze spirometrem Lungtest 1000 umozliwia automatyczng kontrole zmiany
wybranych wielkosci spirometrycznych, a spadek FEV1 pozwala na wyliczenie wielko$ci
PD20 i PC20.

BODYPLETYZMOGRAF DLA MALYCH DZIECI ™
Spirometr Lungtest 1000 moze by¢ wyposazony w oprzyrzadowanie (=)
umozliwiajgce wykonanie pomiarow pletyzmografii dla niemowlat i dzieci (=]
0 diugosci (wzroscie) do 90 cm i wadze do 20 kg. Przy zamknietej kabinie ‘.\!
i wykorzystaniu gfowicy pneumotachograficznej oraz zamykacza o)
przeptywu mozna wykonac¢ pomiar oporu drég oddechowych RAW 0
oraz ITGV. T
Nowoczesna kabina i gtowica pneumotachograficzna o matym 2
oporze i matej przestrzeni martwej jest oryginalnym rozwigzaniem MES. -
W urzadzeniu zastosowano algorytmy kompensujace zmiang warunkow * s HE! o
z ATP na BTPS bez koniecznosci stosowania worka oddechowego. (7]
MIERZONE WIELKOSCI: | :
RAW, ITGV,TV. o
BADANIA DODATKOWE: 1 | 8
System umozliwia réwniez wykonanie dodatkowych badan w otwartej ' N
kabinie wykonywanych technikg okluzji: badanie podatnosci CRS, / —— "a
badanie oporéw RRS, badanie ci$nienia P0.1. ( — L S
PARAMETRY TECHNICZNE: [ ] (=]
GEOWICA POMIAROWA MES TYP DV3 o
Przestrzen martwa DV 3 3,4 ml o
Opor DV 3 < 260 Pa/l/s przy przeptywie 0,5 I/s (7]
Zakres mierzonego przeptywu. + 2000 ml/s =
Doktadnos¢ pomiaru przeptywu <2% POMIAR OBJETOSCI KABINOWEJ S
Rozdz. pomiaru przeptywu uzytkowa + 2ml/s Zakres zmian objetosci + 40 ml TB'
Zakres mierzonej objetosci + 2000 ml Dokfadnos¢ < 2% -
Dokfadnos$¢ pomiaru objetosci <2% Rozdzielczos¢ 0,1 ml o
Rozdz. pomiaru objetosci +=1ml PARAMETRY KABINY 'S,
POMIAR CISNIENIA W JAMIE USTNEJ Zasada pomiaru stata objeto$¢ 't'
Zakres pomiaru +10 kPa Objeto$¢ komory kabiny 150 | Q
Dokfadno$¢ pomiaru < 2% ($)
Rozdzielczos¢ 10 Pa L)
L]
3
7]
e)
Q
£
=
W

System ISPA sterowany jest programem komputerowym i umozliwia:
@ monitorowanie zmiany dowolnie wybranych
wielko$ci pomiarowych np.: SGTot, GRS
@ zaprogramowanie wielu programéw inhalacyjnych
@ dokfadne okreslenie dawki pochtonietej przez pacjenta
@ dowolne nastawienie nastepujacych parametréw inhalacji:
# liczba faz inhalacyjnych
+ nazwa $rodka uzytego do inhalacji
+ koncentracja $rodka
# Czas pojedynczej inhalacii
# Czas przerwy pomigdzy fazami

PARAMETRY TECHNICZNE:

Zgodnie z zaleceniami ERS wartosci cisnien
podawanych na nebulizator wynoszg odpowiednio:
Metoda impulsowa (dozymetryczna) 1,38 bara
Metoda ciagta 3,44 bara Producent:

Dystrybutor:

MES Sp. z o.o0.
30-390 Krakow, ul. Zawita 56

tel./fax (012) 269 02 09, 263 77 67, 262 01 66, 262 01 71
e-mail: mes@mes.com.pl, www.mes.com.pl




